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RESUMO

O tronco féssil atribuido a Annonoxylon teixeirae Pais, 1973 é descrito
procurando realgar-se as suas potencialidades cientificas no dominio da
Sedimentologia, Paleontologia e Paleoicnologia, no intuito de apresentar os
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critérios para a sua integracdo como Patriménio Paleontoldgico Portugués.

1. Introducao

Os restos de plantas fossilizadas sao muito comuns em Portugal, em
formagoes detriticas que se estendem temporalmente até ha mais de 400
milhoes de anos (Teixeira e Pais, 1976). No entanto, sao relativamente raras as
ocorréncias de grandes fragmentos de troncos de drvores, sendo que os mais
conhecidos sao datados do Jurassico Superior (150-135 milhdes de anos) e
tém como exemplos populares o Tronco féssil da Cadriceira, Torres Vedras,
atribuido a Protopodocarpoxylon teixeirae por Boureau (1957), e o
“Pelourinho” da Vila de Pederneira, Nazaré (Teixeira, 1956, Neto de Carvalho
et al. 2002). Nas unidades cenozodicas de Portugal, a existéncia de troncos
fosseis é ainda mal conhecida, sendo raros os trabalhos de descricao. Em 1990,
nos trabalhos de terraplanagem para a construgao de acudes realizados no
Monte de Coutada (Perais) foram encontrados rarissimos troncos fossilizados
de arvore de grande porte, atribuidos a angiospérmica Annonoxylon teixierae
por Pais (1991). Esta descoberta revestiu-se de grande importancia uma vez

que siao os fosseis mais importantes e espectaculares encontrados em toda
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Bacia cenozéica de Castelo Branco, num contexto estratigrafico que é
caracterizado por uma grande pobreza de dados paleontoldgicos conhecidos.
No presente trabalho sio dadas a conhecer novas observagoes realizadas no
tronco fossil, tendo-se descoberto as primeiras evidéncias fosseis de
comportamento de interaccao entre insectos, liquenes e madeira conhecidas
em Portugal. O conhecimento limitado deste tipo de interacgoes no registo
fossil mundial faz deste achado um paradigma no ambito da Paleoicnologia.

2. Enquadramento Geoldgico

O tronco f6ssil em estudo foi encontrado na encosta do vale da Ribeira
do Prior, em frente dos edificios da herdade da Contenda (propriedade da
Agro Vale do Lucriz), em nivel de cascalheiras qudrtzicas de terrago do Tejo.
Este nivel ravina os depdsitos cenozoicos, pelo que o tronco terd sido
remobilizado das sequéncias arcésicas (Formagao de Silveirinha dos Figos)
por ac¢do fluvial e depositado a jusante, entdo ja fragmentado e
acompanhado de mais quatro troncos, como elementos cldsticos dos terragos
do Tejo (Cunha e Martins, 2000). O forte desgaste de parte do tronco, as
incisoes de choque provocadas por pedras assim como a ampliagao das
fracturas diagenéticas pré-existentes que o seccionam, mostram que o tronco
assentou, em parte, num leito fluvial de elevada energia, cascalhento,
posteriormente a sua fossilizagao. Assim, o tronco {6ssil sera mais antigo do
que os depdsitos quaternarios do Tejo, possuindo entre 15 e 5 milhoes de
anos (cf. Pais, 1991).

A Unidade Arenosa de Silveirinha dos Figos (sensu Cunha, 1996) é
caracterizada por uma sedimentagao arenitica, muito rica em feldspatos, com
espessura méxima de 60m. Corresponde a uma deposigao em sistema fluvial
entrancado com canais de baixa sinuosidade, que drenou para SW uma
planicie aluvial correspondente a Bacia de Castelo Branco. A Bacia cenozéica
de Castelo Branco, a porgao portuguesa da Bacia de Moraleja-Rodao, tem
uma drea de 850km? em Portugal., sendo limitada pela falha activa do Ponsul
no seu bordo setentrional. Foi este acidente tecténico, com forte actividade
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no final do Neogénico, a fonte dos sedimentos arcésicos que preencheram a
Bacia de Castelo Branco durante o intervalo de tempo em apreciagao (Cunha,
1996). Com base em evidéncias sedimentolégicas, mas também nos fosseis
de anondceas encontrados, sabe-se que o clima durante o Miocénico médio

a Miocénico superior seria temperado quente com estacoes contrastadas.

Sedimentos conglomerdticos de terrago encontrados em depressoes do tronco féssil.

3. Descricao do Tronco Féssil de Perais

O enorme tronco féssil é, na verdade, um fragmento de caule de uma
possante angiospérmica arborea bem silicificado, com 1m de diametro por
1,75m de extensao. Encontra-se truncado nos dois extremos e estd bem
rolado. Em secgdo, o tronco apresenta finos anéis de crescimento muito
ténues. Um dos lados do tronco apresenta 5 sulcos paralelos, profundos e
largos, aproveitando fracturas diagenéticas pré-existentes. Seria possivelmente
a zona onde estaria assente o tronco no curso fluvial. Este lado estd coberto
com liquenes, o que indica que na altura em que foi descoberto, esta seria a
superficie que jd se encontraria exposta.
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Tronco féssil de Annonoxylon teixeirae a entrada do Monte da Coutada.
Pela estrutura heteroxilada, torma, namero e disposicio dos poros e

das células do parénquima observadas em lamina delgada ao microscopio,
Pais (1991) classificou este fossil como Annonoxylon teixeirae Pais, 1973,

A - Sulcos diagenélicos que cortam a superlicie mais rolada do tronco de Annonoxylon teieirae.
B - Seccao transversal do tronco petrificado onde se vé as numerosas e finas bandas de crescimento
actual.
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4. A Silicificacao como Processo de Fossilizacao de Annonoxylon teixeirae

A silicificagao como processo de fossilizacao de restos vegetais ¢
extremamente comum nas formacgoes detriticas siliciclasticas de Portugal.
Varios foram os factores-chave para que o processo de silicificagao tenha
ocorrido de uma forma ubiqua: a composicao floristica, neste caso em
interaccao directa com um clima sub-drido; a composicao mineraldgica e o
tipo de perfil dos solos, regido pela natureza da rocha-mae, pelo clima, pelo
paleoambiente deposicional e pela tecténica, na presente situagao brechas
quadrtzicas de origem fluvial, sob influéncia distal de cones aluviais coalescentes
nas escarpas de falha que segmentaram o soco Varisco; a presenca de
aquiferos, controlados pelo clima e pela permeabilidade do substrato litologico,
determinante para a lixiviagio e percolacao de fluidos intersticiais
sobressaturados em silica.

O enterramento do tronco da angiospérmica em estudo deu-se por
sucessivos eventos de sedimentagao argilo-silicicldstica. Logo que se iniciou a
degradacio orginica, em ambiente de aquifero com sobressaturagao em
silica (dcido silicico), desenvolveu-se o processo de replicagdo molecular
(epigenizacao) ao nivel das células como resultado da elevagao do pH local.
A polimerizacao do dcido silicico, acompanhado de desidratacao por
compaccdo sedimentar, levaram a sua opalinizacao (xilopala; Stein, 1982),
mais tarde cristalizado para quartzo. A incorporagao nos precipitados de
compostos acessorios, como oxidos de ferro, matéria organica e argilas
autigénicas, conferiram ao tronco a sua cor actual. A sua exumacao pelo
encaixe do Tejo sobre a cobertura arcésica de idade miocénica e o seu
transporte para um nivel de terraco conferiram a superficie do tronco
petrificado muitas das marcas e incisoes que actualmente encontramos.

5. Evidéncias de interacciao de insectos e liquenes com a madeira

Foram diagnosticadas duas formas recorrentes de perfuragao

contemporaneas do caule, que sao, para jd, reconhecidas como Xylichnia
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(comportamento especializado de alimentagao e habitacdo no interior de
madeira sensu Genise, 1993, 1995) de insectos e de liquenes. O tronco
apresenta na sua superficie menos erodida (a que esta actualmente mais exposta)
agregados de numerosas covin has superficiais com menos de Tmm de diametro,
dispostas longitudinalmente, que apresentam um contorno circular a eliptico.
A auséncia de galerias e a elevada densidade das incisdes nao permite atribuir
estas estruturas a insectos. Sio comparaveis as cicatrizes de insercao deixadas
pelos rizéides ou hifas dos fungos das associagoes simbidticas que constituem
os liquenes, com o intuito de fixagao e obtengao de dgua e substincias minerais
na drea cortical das arvores vivas. A nivel mundial, existem muito poucos registos
de icnofésseis de fungos (Genise, 2004) pelo que o exemplo de Perais pode
ser considerado a nivel internacional. A segunda forma de comportamento
recorrente, desta feita atribuida a insectos, corresponde a depressoes elipticas
isoladas, com galeria cilindrica central possuindo até 3mm de diametro. Estas
galerias centimétricas de insectos podem dispor-se, contudo, quase
paralelamente ao eixo axial do tronco, sendo preservadas com modificacao
diagenética do preenchimento (interpretados como tecidos de reaccao). A
perfuracio é marginada por halo carbonoso interpretada como resultado da
percolagio da dgua através dos tineis e subsequente ataque flngico (Genise e
Hazeldine, 1995). Esta forma de perfuragao pode corresponder a camara pupal
de insecto. A interpretagao preliminar é que a incisao eliptica tera cicatrizado
quase totalmente ap6s a sua realizagao para inclusio do ovo do insecto. A
pupa tera utilizado a celulose como alimento (xilofagia). A sua reabertura,
manifestada pela presenca de uma galeria central cilindrica, terd sido promovida
para escape do parasitoide apds atingir o estidio de adulto. Estas galerias,
quando se apresentam sem preenchimento, mostram que foram produzidas
imediatamente antes do processo que levou ao enterramento da drvore. A
angiospérmica ndo terd tido tempo para cicatrizar estas novas perfuragoes.

As evidéncias fossilizadas de comportamento de interaccao insecto/liquen-
planta sumariamente descritas neste trabalho sdo as primeiras que se
reconhecem em Portugal. No entanto, estao a ser desenvolvidos estudos que
permitam um melhor conhecimento cientifico destas formas para que possam
ser reconhecidas com a publicagio das principais conclusoes.
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A - Agregados de incisdes produzidas por liquenes. B - Perfuragio para cdmara pupal, incluindo tecidos
de reaccao marginais e perfuracio central aberta pelo escape de adulto.

6. Interesse Patrimonial dos Fossil de Perais

O Patriménio Paleontolégico Portugués (PPP) (Cachdo et al. 1998)
constitui o conjunto de recursos paleontologicos nacionais ue, pela sua
relevancia a titulo cientifico, educativo ou outro constituam um bem
patrimonial fundamental que dever ser valorizado como entidade simbélica
de uma comunidade ou de uma regiao e preservado para as futuras geragoes.
Para a classificacdo de uma jazida paleontolégica ou de um fossil como PPP
deve haver um conjunto de critérios, tao diversos quanto sélidos, que
permitam reconhecer o seu cardcter impar ¢ o melhor modo de explorar as
suas potencialidades. O trabalho cientifico exercido no tronco fssil de Perais
permitiu angariar um conjunto de factores de inegdvel interesse nos varios
dominios cientifico, educativo e cultural (Cachao e Silva, 1999).

Critérios cientificos

Critério taxonémico

O tronco de Perais é, 56 por si, um exemplo de raridade de uma espécie
de anondcea que foi descrita pela primeira vez em Portugal, 0 qual deveria
ser completado com os restantes fragmentos que foram encontrados em
conjunto. No entanto, o registo de marcas de comportamento fossilizadas
que possui é pouco conhecido a nivel internacional o que incrementa em
muito o seu valor.
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Critério tafondmico

Na Formacao de Silveirinha dos Figos, onde condicionalismos tafonémicos
nao permitiram a fossilizacao da quase totalidade dos restos esqueléticos, o
achado de troncos fossilizados na Herdade da Coutada é considerado um
exemplo quase Gnico no contexto estratigréfico regional da Bacia de Castelo
Branco (vide também Pais, 1991). As marcas deixadas no tronco enquanto
particula sedimentar permitem reconstituir a sua evolugao paleoambiental e,
de certa forma, recriar as condigoes paleogeogrdficas por que passou.

Critério paleoecologico

Esta descoberta é de grande valor paleoecologico porque permite
corroborar algumas hipdteses sobre as condicoes morfoclimaticas a Sul da
Cordilheira Central durante o intervalo de tempo 15-5 milhoes de anos, de

outra forma conhecidas apenas por critérios sedimentologicos.
Critérios educativos

Potencial pedagogico

A qualidade preservacional e o interesse estético do grande fragmento
do tronco féssil conferem a este geomonumento paleontologico um interesse
singular a nivel local na divulgagao e sensibilizacao do grande publico para as

Ceociéncias.

Potencial didactico

O féssil quando integrado em circuito paleontolégico ou geologico
apresenta grandes potencialidades em actividades lectivas de campo, passiveis
de serem ajustadas a qualquer grau de ensino. Os alunos poderao aprender
conceitos bdsicos de Geologia e da Paleontologia a partir, por exemplo, da
observacao das caracteristicas morfolégicas dos icnofosseis e dos troncos em
que estes se encontram, bem como através da caracterizacao das rochas
associadas, estruturas sedimentares, tecténicas e geomorfoldgicas (Cunha e
Martins, 2000). Estas observacdes no campo estimulardo nao s6 um
desenvolvimento a nivel cognitivo e sécio-afectivo, como também sensibilizarao
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o aluno para a defesa e preservacao de um patrimonio natural que devera
ser considerado seu (educacdo para a cidadania).

Potencial turistico

O tronco f6ssil pode integrar a exposicao sobre a evolugao historica das
terras do Rédao aberta ao publico no espago do Centro Municipal de Cultura
e Desenvolvimento e constituir um foco de interesse acrescido pela sua
dimensao e preservagao ou, o que seria mais interessante, constituir um pélo
exomuseoldgico no local onde foi encontrado com integracao na paisagem
rural, informacao detalhada no local e reconstituicao paleoecologica com
recurso a anonaceas (angiospérmicas do mesmo género) actuais. Desta forma,
o tronco fossil de Perais com os restantes troncos consigo encontracdos estariam
devidamente disponibilizados durante o ano inteiro a todos aqueles que o
procurassem, permitindo integrar visitas de indole cientifico-cultural
(Geoturismo). Como ocorréncia rara e com informagao que a desse a conhecer
a0 turista, o tronco féssil de Perais poderia ser uma mais valia nos roteiros

turisticos do concelho de Vila Velha do Rédao.
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